ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Machbarkeitsstudie zum
Hochwasserschutz in Beyenburg:

Zwischenstand 13.10.2023

www.WUPPERVERBAND.de
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ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

HOCHWASSER-

In h alt SCHUTZ l:

1. Zukunftsprogramm Hochwasserschutz: Nutzen der WV-Aktivitaten fur
Beyenburg

2. Hochwasserportal: Burgernahe Informationsbereitstellung im
Hochwasserfall

3. Machbarkeitsstudie Hochwasserschutz Beyenburg: Zwischenstand

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 2



ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Zukunftsprogramm Hochwasserschutz:
Nutzen der WV-Aktivitaten fur Beyenburg

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 3



ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

Die Summe der MalBnhahmen bringt deutliche Verbesserungen “"‘”‘5"’3.?352_.:
Daran arbeiten wir und das haben wir bisher geschafft

0 Grundlagenermittiung

« Hotspotanalyse & Priorisierung von Malthahmen nach Gefahrdungspotenzial
(techn. HWS, griner HWS, Objektschutz, Information)

« Wassermengenwirtschaftliches Modell Obere Wupper bis Kluserbricke
(um anschliel3end damit Betriebsregeln zu simulieren)

Nutzen fur Beyenburg:
« Machbarkeitsstudie techn. Hochwasserschutz in Beyenburg ist prioritare
Mal3nahme

- __Modellaufbau fur die Simulation neuer Betriebsregeln an der Wupper-
Talsperre

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 4



ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

Die Summe der MalBnhahmen bringt deutliche Verbesserungen “"‘”‘5"’3.?352_.:
Das haben wir bisher geschafft

3 Anpassung der Talsperrenbewirtschaftung

3.A Kurzfristige Talsperrenbewirtschaftung 2022/2023
3.A.1 Sommerstauziele und Reduzierung NiedrigwasseraufhGhung mit
Monitoring

dauerhafte Genehmigungen
durch die Bezirksregierung
liegen noch nicht vor

Nutzen fur Beyenburg:
« _Semmerretention schafft mehr Stauraum fir Sommer-Regenereignisse

@ www.WUPPERVERBAND.de
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Die Summe der MalBnhahmen bringt deutliche Verbesserungen “"‘”‘5"’3.?352_.:
Das haben wir bisher geschafft

4 Opt. der wasserw. Messdaten und Modellentwicklung

4.A Informationsbasis verbessern

4.A.1 Ermittlung zuséatzliche Pegel zur Optimierung der
Talsperrensteuerung

4.B Prognosemodelle entwickeln und Prognosen erstellen
4.B.2 Forschungsprojekt zum Einsatz kunstl. Intelligenz flr
Prognosemodelle

Nutzen flr Beyenburg:
* Pegel Neuenhammer in der Uelfe erweitert
die Informationsbasis
* Online=Prognosemodell Obere-Wupper in 2023
 Hochwasserschutz 4.0 (Kl) ist in Bearbeitung

@ www.WUPPERVERBAND.de
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Die Summe der MalBnhahmen bringt deutliche Verbesserungen “"‘”‘5"’3.?352_.:
Das haben wir bisher geschafft

5 Verbesserung der Meldeketten

5.B Externe Kommunikation
« Videokanal Hochwasserdienste ab Warnstufe 3 des DWD
 Hochwassermeldepass mit den Kommunen
« Automatisierte Informationsubermittlung an Kommunen erweitert
(z.B. Talsperrenabgaben)

° SChUIUng Und Ubungen Abgabe [m3/s] Abgabe Wupper-Talsperre
mit den Kommunen, kontinuierlich gl HIEESUIE & €11 FELERYENT
« Neue Sirene in Beyenburg 50 Meldestufe 2 an Feuerwehr
70 Meldestufe 3 an Feuerwehr
100 Meldestufe 4 an Feuerwehr
130 Meldestufe 5 an Feuerwehr
160 Meldestufe 6 an Feuerwehr

190 Meldestufe 7 an Feuerwehr
@ W RFERVERBARD ¢ 220 Meldestufe 8 an Feuerwehr



Meldestrategie des Wupperverbandes unterstitzt Kommunen
Hochwasserportal und direkte Kontakte mit Feuerwehren/Krisenstabe

Raum Hochwasserdienste

* Viko Kommunen ab DWD

« Hochwasserportal
Warnstufe Il Dauerregen

 Hochwassermeldepasse

VEGEE * Rotes Telefon |,
strategie Wi
WV w,,::w
Info-Mails an
Kommunen/Feuerwehren hydrol. e Information
Lage und Erreichen von Offentlichkeit durch

13.10.2023 8
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Von kommunaler Kommunikation zu Kommunikation Hotspots: HOHSGoTz g
Pilot Stadtteilseite ,,Ampel Beyenburg*

Starkregen und Hochwasserereignis am 14./15. Juli 2021

Hotspots der
Schadensmeldungen

Anzahl der Schaden

[e nburg reflektiert nicht gleichzeitig
die H6he der Schaden!

. Hoch

[ Verbandsgebiet

A 0 2.5 5
BN  <iometer

@ www.WUPPERVER
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Hochwasserportal;

BlUrgernahe Informationsbereitstellung im
Hochwasserfall

WUPPERVEIRIBAND

HOCHWASSER
PORTAL

@ www.WUPPERVERBAND.de
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Vorgehen:

* Ruckmeldung dazu von den Blrger*innen am Schluss der Veranstaltung
oder per Mail (Handzettel, dhg@wupperverband.de)

 Sind die Informationen verstandlich?
« \Was wunschen Sie sich wie anders oder zusatzlich?

Grundlage der WV-Uberlegungen war:
« Darstellung der IST-Situation als Ampelsystem

« Ausblick, wie der Trend der nachsten Stunden in Form der Abgabe aus
derrWupper-Talsperre eingeschatzt wird

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 11



Was kann der WV fur die Blrger*innen leisten?

=> Blurgernahe, verstandliche Information
muss aufgrund der Vielzahl der Hotspots
moglichst automatisiert erfolgen!

“ Anzahl der Schaden
2 e nbur reflektiert nicht gleichzeitig
g die Hohe der Schaden!

> HOCHWASSER
https://hochwasserportal.wupperverband.de

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 12
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HOCHWASSER-
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IST-Zustand Hochwasserportal allgemein

1 fuifgrund technischar Probieme warsen Bldmod ikl aktial nicht 2ur Vallgung gestell. Wir Hiten Lm Vortnonis

« Unterseite bezieht sich auf ganz
Wuppertal
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8 SEITE DRUCKEN MKONTRAST A A A

ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

WUPPERVERBAND.DE

Login

\
\ Sie haben Ihr Passwort vergessen?

| HOCHWASSER
PORTAL OCHWASSER-
SCHUTZ l:

» ANMELDEN

[schnelisuche

NEU: Ubersicht Stadtteilseite Beyenburg oo 222

FLIESSSCHEMA STADTE

— » Wupper » Wuppertal
L » Rnein

* Beyenburg soll eine eigene Unterseite
erhalten - -

160

W [ecm]

Informationsstufe I (Griin): Der Wasserstand bewegt sich in einem fiir die Jahreszeit tiblichen Bereich und
ist unkritisch

=) Die aktuelle Abgabe aus der Wuppertalsperre betrégt 5m?2/s. Eine Erhéhung ist derzeit nicht vorgesehen

Abfluss | Wasserstand  Wassertemperatur
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0000 o000 0000 w00 0000 000 000
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Beispiele

www.WUPPERVERBAND.de

WUPPERVERBAND.DE & SEITE DRUCKEN MKONTRAST AA A WUPPERVERBAND.DE 8 SEITE DRUCKEN KONTRAST A A A

Login Login

WUPPERYVERSBAND W u P ERVERBAND

P
- HOGHWASSER HOCHWASSER
P o RT A L Sie haben Ihr Passwort vergessen? \ P o RT A L Sie haben Ihr Passwort vergessen?

» ANMELDEN

» ANMELDEN

© Stariseite » Dashboard [schnetisucne | © Startseite » Dashboard [schnelisuche |

000 l

Beyenburg Beyenburg
L

FLIESSSCHEMA STADTE FLIESSSCHEMA STADTE
— » Wupper » Wuppertal — *» Wupper » Wuppertal
L » Rnein L » Rnein

Detailwarnung

Q [m3/s] 35 65 Q [m3/s] 35 65

Detailwarnung

W [cm] 160 200 W [cm] 160 D 200
Informationsstufe I (Griin): Der Wasserstand bewegt sich in einem fiir die Jahreszeit tiblichen Bereich und Informationsstufe II (Gelb): Der Wasserstand ist aktuell deutlich erhéht. Eine weitere Erhéhung ist
ist unkritisch unwahrscheinlich. Es entsteht kein Hochwasser
==) Die aktuelle Abgabe aus der Wuppertalsperre betragt 5m3/s. Eine Erhohung ist derzeit nicht vorgesehen =) Die aktuelle Abgabe aus der Wuppertalsperre betrédgt 25m3/s. Eine Erhohung ist derzeit nicht vorgesehen
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ZUKUNFTS-
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HOCHWASSER-

Neues Element: Detailwarnung SCHUTZ [

« Informationsstufen mit Bezug auf die konkrete Ortlichkeit Beyenburg

Detailwarnung

Q [m3/s] 35 05

Informationsstufe IT (Gelb): Der Wasserstand ist aktuell deutlich erhéht. Eine weitere Erhdhung ist
unwahrscheinlich. Es entsteht kein Hochwasser

W [cm] 160

m=p Die aktuelle Abgabe aus der Wuppertalsperre betrdgt 25m?2/s. Eine Erhéhung ist derzeit nicht vorgesehen

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 16
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ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

HOCHWASSER-

Neues Element: Detailwarnung SCHUTZ [

* Messbereich Wasserstand in der Wupper [W] und Abfluss [Q]

1

Q [m3/s] 35 05

Informationsstufe IT (Gelb): Der Wasserstand ist aktuell deutlich erhéht. Eine weitere Erhdhung ist
unwahrscheinlich. Es entsteht kein Hochwasser

W [cm] 160

m=p Die aktuelle Abgabe aus der Wuppertalsperre betrdgt 25m?2/s. Eine Erhéhung ist derzeit nicht vorgesehen

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 18
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HOCHWASSER-

Neues Element: Detailwarnung SCHUTZ [

« Wert mit Tendenz innerhalb der Farbskala

.
Q [m3/s] 35 05
W [cr'n] 160 @ 200
Informationsstufe IT (Gelb): Der Wasserstand ist aktuell deutlich erhéht. Eine weitere Erhdhung ist
unwahrscheinlich. Es entsteht kein Hochwasser

m=p Die aktuelle Abgabe aus der Wuppertalsperre betrdgt 25m?2/s. Eine Erhéhung ist derzeit nicht vorgesehen

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 19



ZUKUNFTS-
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HOCHWASSER-

Neues Element: Detailwarnung SCHUTZ [

« Automatisierter Textbaustein flr aktuelle Kategorie

1

Q [m3/s] 35 65
W [cr'n] 160 D 200
Informationsstufe IT (Gelb): Der Wasserstand ist aktuell deutlich erhéht. Eine weitere Erhdhung ist
unwahrscheinlich. Es entsteht kein Hochwasser

m=p Die aktuelle Abgabe aus der Wuppertalsperre betrdgt 25m?2/s. Eine Erhéhung ist derzeit nicht vorgesehen

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 20



ZUKUNFTS-
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HOCHWASSER-

Neues Element: Detailwarnung SCHUTZ [

« Talsperrentext
« Aktuelle Abgabe
« Tendenz
« Steuerungsstrategie
» Bei Abgabe < 35m?/s allgemeiner Text ,Normalbetrieb”

:

Q [m3/s] 35 065

1a0 D 200

Informationsstufe II (Gelb): Der Wasserstand ist aktuell deutlich erhéht. Eine weitere Erhéhung ist
unwahrscheinlich. Es entsteht kein Hochwasser

W [cm]

[ == Die aktuelle Abgabe aus der Wuppertalsperre betrdgt 25m3/s. Eine Erh6hung ist derzeit nicht vorgesehen ]

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 21
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Bestehendes Element: Diagramm

 Ubertrag der Meldestufen I-Ill als Hintergrundfarbe

2 Abfluss Wasserstand Wassertemperatur
°

s VA
)

n9
35 ‘ aﬁ’»&e\\\)
e\0
Be\%@

15

01.02 02.02 03.02 04.02 05.02 0E.02 07.02

0000 00:00 00:00 00:00 00:00 0000 00-00

02.02.2023 20°50-00 » Abfluss [m¥s]: 23.38

Zoom-Y Zeitraum I-Tage 3-Tage 1-Tag
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ZUKUNFTS-
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HOCHWASSER-
SCHUTZ

Bestehendes Element: SCADA

- Ubertrag der Warnstufen I-11l als Hintergrundfarbe

WUPPERVERBAND

14.02.2023 00:30



ZUKUNFTS-
H PROGRAMM

Offentlichkeitsarbeit HOCHWASSER-

SCHUTZ

1. Vorstellung / Feedback aus der Offentlichkeit (Burgerversammiung
Beyenburg)

2. Infobriefe
3. Infotafel (Wirksamkeit Gber Beyenburg hinaus)
4. Pegelmarke an der Briicke Schemm mit Erlauterung Farbskala

Hochwasserportal Beyenburg

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonu

" Beispiel
-

& :

@ www.WUPPERVERBA|




ZUKUNFTS-
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Machbarkeitsstudie zum Hochwasserschutz in
Beyenburg:

Zwische_ntand 13.1.2023

www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 25
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PROGRAMM =

HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Was bisher geschah

» Ortsbegehungen und Befragungen fur
Informationen zu z.B.

 Grundwasser
 Bausubstanzen

« Erfahrungen vom Hochwasser 2021
etc.

Beispiel einer Terrassenmauer an der Beyenburger Furt

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 26



Was bisher geschah

ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

* Vermessungen von Beyenburger Furt 12-24 und
Zum Bilstein

- 193817 19381 163.92
¥ | k. | k. 4 |

19173
S—

193.63

18326

191.62
L

18328
==

e,

19168
¥

193 46

191.74
L 4

Auszug aus den Vermessungsergebnissen (schwarze Linie=Lage des Schnittes A)

www.WUPPERVERBAND.de

Vermessungsgerat

13.10.2023
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Ermittlung der Hochwasserschutzlinien (HWS-Linien)

Bilsteiner Kmf

Ubersicht Uber alle
HWS-Linien

« Betrachtung von
5 Varianten

T Wupper T T —ae———

wupper

www.WUPPERVERBAND.de
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

HWS-Linie: Abschnitte

« Abschnitt Stauanlage bis Beyenburger Furt 24

* Bereich Stauanlage bis Bricke Schemm: Lage zwischen Weg und
Wupper

* Bereich Bricke Schemm bis Beyenburger Furt: Gebaudeabdichtung,
Terrassenmauer

@ www.WUPPERVERBA
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

HWS-Linie: Abschnitte

« Abschnitt Schitzenplatz
- Variante a) kiirzeste Linie entlang der StraRe {* ¢®-
* Variante b) inkl. Schutzenplatz K¢

« Variante c) inkl. Schutzenplatz und
Schiel3stand

 Variante da) Zusatz zu a) mit separatem
Schutz von Schiel3stand

 Variante db) Zusatz zu b) mit separatem
Schutz von Schiel3stand

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 30
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

HWS-Linie: Abschnitte

« Abschnitt Zum Bilstein
* Anschluss an hdherliegendes Gelande
 Lage vor Bebauung
* Engstelle im Abflussquerschnitt

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 31



inkl. Bau neuer
Zufahrt zum
Schutzenplatz

@ www.WUPPERVERBAND.de

P

Bilsteiner. KN’

200
Meter




Bilsteiner KN’

HWS-Linie: Variante b

Inkl.
Zugwegungs-
moglichkeit
Zum
SchielRstand

200
Meter

@ www.WUPPERVERBAND.de




=

HWS-Linie: Variantec

Wird nicht
weiter
betrachtet:

* Retentions-
raum-
anspruch zu
hoch

o Zentraler
Eingriff ins
Landschafts
schutzgebiet

@ www.WUPPERVERBAND.de
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/ > ’ = BilsteineerI
HWS-Linie: Variante da N RN

77

,//
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Bilsteiner K NI

77 196

656

200
Meter
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Arten von Hochwasserschutzanlagen (HWS-Anlagen)

 Arten von betrachteten HWS-Anlagen:
* (Teil-)Mobile Hochwasserschutzanlagen
* Deiche
« Hochwasserschutzmauern

» Festlegung der grundsatzlichen Art als dauerhafte und langfristige Losung
far weitere Betrachtungen (Simulationen)

« Sonderlosungen weiterhin maoglich, z.B. Gebaudeabdichtungen

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 37



Arten von HWS-Anlagen: Zwangspunkte

- Offnungen:
- Offnungen notwendig fir Zugang zur Wupper, Gebauden, Parkplatzen
>Verschluss von Offnungen mit teilmobilen Hochwasserschutzelementen

Beipiel flr.eine notwenie Offung: SchUteanatz

www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 38

Biispiel fur eine notwendige C")ffng: Pplatz Zum Biltein




ZUKUNFTS-
PROGRAMM =

HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Arten von HWS-Anlagen: mobile oder teilmobile Komplettlosungen

Auszug aus dem Vergleich der Arten:

 Vorteile: keine Sichtbeeintrachtigung auf3erhalb Hochwasserphase,
platzsparend

* Nachteile: Vorbereitungszeit zum Aufbau, hoher Personalaufwand zum
Aufbau, notwendige Lagerkapazitaten, sehr hoher Uberwachungsaufwand
wahrend Hochwasser

»Ausschluss von langeren Abschnitten oder Komplettlosungen von
mobilen oder teilmobilen Hochwasserschutz-Systemen

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 39
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Arten von HWS-Anlagen: Deiche

Auszug aus dem Vergleich der Arten:
 Vorteile: keine Aufbauzeit im Hochwasserfall, gute Integration in die Umwelt

« Nachteile: sehr hoher Platzbedarf, weitere Einengung des
Abflussquerschnittes, zusatzlicher Verlust vom Baumen,
Sichteinschrankung

»Ausschluss von langeren Abschnitten oder Komplettldsungen von
Deichen

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 40
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Arten von HWS-Anlagen: Mauer

Auszug aus dem Vergleich der Arten:

 Vorteile: keine Aufbauzeit im Hochwasserfall, platzsparend, niedriger
Uberwachungsaufwand wahrend Hochwasser

* Nachteile: Sichteinschrankung

» Grundsatzliche Planung mit Hochwasserschutzmauer

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 41
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HOCHWASSER-
SCHUTZ l:

Aktuell in Bearbeitung

« 18 Simulationen durchgefuhrt

« Weitere Simulationen in Bearbeitung

* Prufung Wupperstollen als Hochwasserentlastung
- Ermittlung Kosten SRR

Beispiel i
einer |
Hochwasser-
schutzmauer
mit
Naturstein-
verkleidung

. | 3 F )
48] ) S LawAl e B S et ; AN
t /, AR e LD <.l sk

Bildguelle: https://www.glatthaar-starwalls.de/infrastrukturbau/hochwasserschutz/

@ www.WUPPERVERBAND.de
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HOCHWASSER-
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Auswirkungen der HWS-Anlage: Simulationen zur Mauerh6he

HQ 100, HQeutrern UNA HQ,0,, flr IST-Zustand und Varianten a, b, da und db
* Frage: Wie hoch muss die HWS-Mauer jewells werden?
 Randbedingung: Mauer an Stral3e bendtigt Mindesthohe ca. 1,0 m

» Tendenz: mit HWS- I\/Iauer ungefahr 10 20 cm Wasserstandserhohung bel
Q2021 o s

193,187

W193)3 18

Beispiel s
Ausgabepunkte =
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Auswertung
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Auswirkungen der HWS-Anlage:
vorlaufige Mauerhdhen (Stand 13.10.2023)
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SCHUTZ l:

* Noch zu klaren:
« Abweichungen von Simulation zu Flutmarken vom Hochwasser 2021
»Ursachenforschung fur Abweichungen z.B. Verklausungen
»Weitere Simulationen in Bearbeitung

 Vorlaufige Ergebnisse:

« Spannbreite von Mauerh6hen mit der aktuellen Ungenauigkeit
 Alle Varianten an den markierten Stellen liegen in dieser Spannbreite

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023
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Auswirkungen der HWS-A}nIage:

Bilsteiner KNf

/

vorlaufige MaUer‘hphen (Sta\pd 13.10.2023) |

i

HQuorem: Ca. 1,2-1,5m

T - - ~

HQip:  OM
HQeoxrem: Ca. 1,0-1,1m
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Auswirkungen der HWS-Anlage: Auswirkungen der Brlcken

e |IST-Zustand ohne Bricke Schemm

* Frage: Wie wurde sich die Entfernung der Brtckenpfeiler an der Bricke
Schemm ohne Verklausungen auswirken (ohne HWS-Anlage)?

e Antwort:

Wasserstandssenkung

Vor der Hinter der
Bricke Bricke

HQ100 ca. 6-8 cm ca. 0-4 cm
HQ.yem Ca.7-11cm ca.l1-4cm
HQ2021 ca. 7/-13cm ca. 1-4cm

@ www.WUPPERVERBAND.de Bricke Schemm 13.10.2023 46




In der Ehrenberger Mark
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Anwohnervorschlage: Variante e (und evtl. f)

 Erste Priufung erfolgt, weitere Untersuchungen + Berechnungen notwendig
« Weitere Untersuchungen zu den Fragestellungen beauftragt:
 Variante e: Nutzung bestehender Stollen (ohne Turbine)

e Variante f: Neubau oder Ausbau des Stollens, um Hochwasser bel
verschiedenen Abflissen ableiten zu kbnnen

8 Auslaufbereich
Wupperstollen

13.10.2023 48
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Nachste Schritte

Ursachenforschung fur Abweichungen von Simulation zu Flutmarken HQ,,;
Auswertungen zu den noch offenen Fragestellungen zu den Auswirkungen

« Auswirkungen durch Schutz Schitzenplatz

« Auswirkungen durch Schutz Schiel3stand

« Auswirkungen auf Gebaude Schemm 93

Prifung der Stollenvarianten inkl. Untersuchungen und Berechnungen
Zusammenstellung der Kostenprognosen

@ www.WUPPERVERBAND.de 13.10.2023 49
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit
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