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Projekt: Methanernte und Sedimentmanagement

Entwicklung und Test einer Modellanlage zur Methanernte wahrend einer Sedimentverlagerung
Monitoring und Bilanzierung der Emissionen am Modellgewasser
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Problemstellungen an Stauseen
Untersuchungsraum: Wupper-Vorsperre
Langzeitemissionsmonitoring
Modellanlage und -mallnahmen
Erntepotenzial und Emissionsminderung
Fazit und Ausblick
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1. Problemstellungen an Stauseen

a) Stauraumverlandung
Sedimentrickhalt durch Absperrbauwerk
Negative Auswirkungen:

= Einschrankung bedeutender Nutzungen
(Hochwasserschutz, Trink- und
Brauchwasserversorgung, Wasserkraft)
mit steigender Relevanz vor dem
Hintergrund des Klimawandels

= Sedimentmangel im Unterstrom
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b) Treibhausgasemissionen

= Abbau organischer Substanz im anaeroben
Gewassersediment Methanproduktion (CH,)

= Freisetzung des gespeicherten Gases durch
Storung des Sedimentgefliges

= CH, hat ein 80-mal héheres
Treibhausgaspotential als CO, (bezogen auf 20
Jahre, IPCC 2022)

= Jahrliche globale Methanemissionen aus
Stauseen: 24 Mio. t (Rosentreter et al., 2021)
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2. Untersuchungsraum: Wupper-Vorsperre

Hauptzufluss zur Wupper-Talsperre
(Jahreszufluss ca. 130 Mio. m3)

Einzugsgebiet: 174 km?

Stauraumflache: 150.000 m?

Absperrbauwerk: Betonwehr, Wassertiefe max. ca. 15 m
Designkapazitat: 350.000 m3

Stauraumvolumen Vermessung 2020: ca. 290.000 m3

Abgelagertes Sedimentvolumen: ca. 60.000 m?
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3. Langzeitemissionsmonitoring

Kontinuierliche Messungen

= Blasenemissionen: Automatisierte Blasenfallen

= Wassertemperatur
= Fliellgeschwindigkeit und Wassertiefe

= Geldster O, Gehalt am Gewassergrund und
an der Wasseroberflache

Monatliche Messungen

= Geldster CH, und CO, Gehalt im Wasser und Gehalt in Gasblasen

= Diffusiver CH, Austausch an der Wasseroberflache

= Ausgasung am Wehr
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3. Langzeitemissionsmonitoring

Monitoringergebnisse
= Durchschnittlicher CH, Gehalt in Gasblasen: 58 %
= Methanemissionen aus Wupper-Vorsperre:

Diffusion Gasblasen
2.800 kg CH, pro Jahr 3,6+2,9 31,5+45,3
(0,3 -13,0) (0 - 399,8)
oder Flusszufluss | ~ Emission
.. . USSZUriuss
224.800 kg CO,-Aquivalenten 5,4
(3,7-7,2) Oxidations Emission am Damm
-~ 1,5 Mio. gefahrenen PKW-Kilometern l(gfgig,ol)
IIH-—‘H"“‘*--'-.:_- . A, r

Sediment Flussausfluss

7,4
[mgCH4/m2/d] (2,3 - 26,7)
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4. Modellanlage und -mafnahmen

Gasmessstrecke

Mit

1 Saugkopf mit Férderpumpe

2 Gasabscheider

3 Coriolis-Messgerat

4 Transport zum Ablagerungsort

5 Pegelrohr

6 Plexiglasbehalter mit Schwimmventil
7 Anschluss Gasmesstrecke

8 Kuhlfalle und Wasserabscheider
9 Mass Flow Meter

10 Biogas-Messgerat

Sedimentweitergabe
ans Unferwasser oder
eine Verwendung/
Verwertung an Land

Forderstrommessung

Aufnahmeeinheit
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4. Modellanlage und -maRhahmen

3 ModellmalBnahmen in den Jahren 2020 und 2021
= Durchfiihrung jeweils 2 bis 3 Wochen

= Befahrung facherformig angeordneter Transekte

= Messungen:

- Forderstrom und verlagerte Sedimentmenge
- Aufgefangener Gasvolumenstrom

- Gaszusammensetzung
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4. Modellanlage und -maRhahmen

Betriebszeit [h] 9
Transekte / Befahrungen - 3/7
Befahrene Flache [m?] 90
Geerntetes Gasvolumen [1] 370

Gasvolumen pro

Betriebsstunde [1/h] 41

Mittlerer Methangehalt [%] 63,4
Geerntetes Methanvolumen [1] 230
Verlagerte Feststoffmasse [kg] 1.100
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24 32,5
3/12 5/19

90 150
2.300 2.350

96 72
55,7 51,5
1.300 1.200
3.500 3.470
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5. Erntepotential

0,82 kg CH,
90 m?2

Gesamtfldche: 150.000 m? x 0,009 kg —= %% — 1.350 kgCH, = 108.000 kgCO0,;,

CcoO
= 0,009 kg =+ = 0,72 kg—2"

ModellmalRnahme 2: :

0,78 kg CH,
150 m?2

Gesamtflache: 150.000 m? x 0,0052 kg =+ = 780 kgCH, = 62.400 kgC0,,

= 0,0052 kg =+ = 0,42 kg “q

ModellmalRihahme 3:
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6. Fazit und Ausblick

Fazit Ausblick
= Gezielte Methanernte aus Stauseen wahrend = Parallele und zuklnftige Projekte
einer Sedimentverlagerung moglich = Entwicklung einer Gasspeicherung und
= Emissionsminderung abhangig von -verwertung
Gasverwertung = Automatisierung der Modellanlage

= Energieautarkie und Energiemanagement
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